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CREATING LIGHT
CREATES CONCENTRATION

Freude beim Lernen, Konzentration, Inspiration und
Kreativitat — Licht formt und belebt Lernumgebungen.
Wir zeigen Ihnen, wie die harmonische Verbindung
von Tageslicht und Kunstlicht die Vielfalt der Didaktik
fordert — von konzentrierter Einzelarbeit bis zur
interaktiven Gruppenarbeit.




,unsere Entscheidungen von heute
.\ formen unsere Zukunft.”
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INNOVATIVES LICHT FUR
NEUE PADAGOGISCHE

KONZEPTE

Die Umgestaltung der Bildungslandschaft fordert nicht nur neue
pddagogischen Konzepte, sondern auch eine Neugestaltung der
physischen Raume. Ein ganzheitlicher Ansatz berlcksichtigt die
Bedeutung von Raum und Licht, um die Bedurfnisse Lehrender
und Lernender besser zu erflllen. Hochwertige Architektur leistet
einen wesentlichen Beitrag zu Wohlbefinden und Gesundheit als
Basis flir Konzentration und Lernerfolg. Licht schafft Kraftorte und
Lieblingspldtze fur inspirierende Lernerfahrungen.

KOLLABORATION
MIT ATMOSPHARE

Von geschlossenen, starren
Klassenzimmern zu offenen
Raumen. Vom ,jeder fir sich”
zum gemeinsamen Lernen. Die
moderne Bildungsarchitektur
fordert Teamkompetenzen
durch kollaboratives Lernen,
beispielsweise in sogenannten
Marktpldtzen, auf Sitztreppen
oder in Lesegalerien. Mehrere
Klassenzimmer sind um offene
Lernbereiche gruppiert. Eine
gleichmaRige Ausleuchtung der
Zonen fordert Versammlung und
Interaktion.

LERNEN MIT ALLEN
SINNEN

Erkenntnisse aus der multisen-
sorischen Verstarkung zeigen,
dass Lernprozesse effektiver
sind, wenn sie von mehreren
Sinneseindriicken getragen
werden. Selbst unter optimalen
visuellen Bedingungen, die durch
Kunst- und Tageslicht geférdert
werden, konnen storende akus-
tische Einflisse kontraproduktiv
wirken. Akustikleuchten bieten
hochwertige Schallabsorption fir
effiziente Kommunikation und
konzentriertes Lernen.

WOHLFUHLRAUME
SCHAFFEN

tunableWhite schafft ideale
Voraussetzungen flr eine
positive Lernumgebung, in der
Gesundheit und Wohlbefinden
im Fokus stehen. Durch variable
Lichtfarben und Intensitdten
passt sich die Beleuchtung der
jeweiligen Lernumgebung an.
Ergdnzend zum Tageslicht unter-
stitzt tunableWhite den zirkadia-
nen Rhythmus von Schilern und
Lehrern. Dies trdgt dazu bei, das
Wohlbefinden zu steigern, die
Schlafqualitat zu verbessern und
die kognitive Leistungsfahigkeit
wahrend der Wachphasen zu
erhohen.



Die Architektin und Trend-
forscherin Oona Horx-Stathern

beschreibt in ihrem Trend-

report, wie die vier ,Ls”
im Bereich von Edutecture

die Lernfahigkeit erhdéhen.

Der Einsatz der richtigen
Beleuchtung unter Beriick-
sichtigung von Akustik-

LUFT

LICHT

EDUTECTURE

leuchten und intelligenter
Lichtsteuerung leistet einen

wesentlichen Beitrag zur
Architekturgestaltung flr
erfolgreiches Lernen.

LIEBE

LARM

FLEXIBLES RAUMLAYOUT
FLEXIBLES LICHT

Dynamische Bildungseinrichtungen fordern
ein flexibles Raumlayout, das nur mit varia-
bler Beleuchtung voll ausgeschépft werden
kann und Zukunftssicherheit bietet. Die
jeweils passende Lichtstimmung unterstitzt
die Vielfalt des Lernens von konzentrierter
Einzelarbeit bis Interaktivitat in Gruppen.
Eine Lichtsteuerung bereichert nicht nur
Neubauten. Mit drahtloser Lichtsteuerung
schaffen auch sanierte Schulen Lernumge-
bungen, die die Kreativitat und Zusammen-
arbeit durch die Dynamik des Lichts fordern.

NACHHALTIGE BILDUNGS-
ARCHITEKTUR

Der EU Green Deal hat das Ziel eines klima-
neutralen Europas bis 2050. Er betont die
Bedeutung der Umweltbildung. Dieser
Auftrag kann authentisch nur in nachhal-
tigen Bildungsgebduden stattfinden. Die
Ziele gehen weit Uber die Energieeffizienz
hinaus. Umweltfreundliche Materialien und
die Abfallvermeidung folgen den Ideen der
Kreislaufwirtschaft. Am Ende der Nutzungs-
phase werden Ressourcen einem weiteren
Lebenszyklus zugefiihrt. Deshalb wird bei
Zumtobel die Entwicklung von Leuchten
zunehmend durch Circular Design Rules im
Sinne der Circular Economy getrieben.

ENERGIEEINSPARUNG DURCH
SANIERUNG

Mit verdnderten Lichtnormen, Lampen-
verboten und dem Bedarf an innovativen
pddagogischen Konzepten stehen viele Bil-
dungseinrichtungen vor Herausforderungen
der Sanierung. Zumtobels vielseitiges Leuch-
tenportfolio bietet umfassende Losungen
fur diesen Wandel. Die verbesserte Effizienz
der LED leistet einen wesentlichen Beitrag
zur Energieersparnis. Einfaches Dimmen
und intelligente Steuerungsoptionen, wie
Anwesenheitssensorik und tageslichtabhdn-
gige Regelung, bieten zusatzliche Einspar-
potenziale.
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Helping to
engineer a morc =%

UWE Engineering Building, Bristol | GB
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LIEBLINGSPLATZE
FUR DAS LERNEN
SCHAFFEN

,Bauen vom Kinde aus” bedeutet, dass ein Lerngebdude mehr ist als nur
ein technisches Konstrukt. Hier stehen die Bedirfnisse, Perspektiven
und Erfahrungen von Kindern im Mittelpunkt der Gestaltung. Die
Bildungsarchitektur leistet als ,dritter Pddagoge"” einen Beitrag zum
Lernerfolg. Licht und Raum spielen dabei eine Schlisselrolle, indem
vielfdltigen Anforderungen dynamisch unterstitzt werden.

EDUTECTURE: DIE ENGE VERBINDUNG

VON BILDUNG UND ARCHITEKTUR

Die Trendforscherin und Architektin Oona Horx-
Strathern weist in ihrem Trendreport auf die
unverkennbare Verzahnung von Lernraumen und
Wissensvermittiung hin. Nicht umsonst zdhlt die
Wissenskultur zu den zwdlf Megatrends, denn die
Zukunft unserer Gesellschaft hangt entscheidend
davon ab, wie wir Bildung gestalten. Dieser Wandel
muss nicht nur technologisch, sondern auch archi-
tektonisch gestaltet werden. Dabei sollten inspirie-
rende und flexible Umgebungen im Fokus stehen,
die den individuellen BedUrfnissen der Lernenden
gerecht werden. Lieblingspldtze schaffen - Orte,
die Kollaboration, Kreativitdt und Wissensvermitt-
lung ideal fordern.

<<< Kindergarten Ramsau | AT
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LICHT FUR ERFOLG UND
SPASS BEIM LERNEN

Bei gut abgestimmten Lichtverhadltnissen sind
Lernende experimentierfreudiger, kreativer oder
|6sungsorientierter; aufmerksamer, konzentrierter
oder entspannter. Aktuelle Forschungsergebnisse
belegen diese Zusammenhdnge (Beispiele siehe
Seite 70). Umso wichtiger ist es, bei der Schaffung
von Lieblingsplatzen die Beleuchtung in der frihen
Planungsphase mit einzubeziehen. Zumtobel bietet
daftir maRgeschneiderte Losungen an, die das
harmonische Zusammenspiel von Raum, Mensch
und Licht optimal unterstitzen. Mit Leuchten,
Steuerung und Service aus einer Hand schafft
Zumtobel innovative Beleuchtungskonzepte flr
eine inspirierende Lernumgebung.
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KONZENTRIERTES
LERNEN IM FOKUS

Konzentration ist kein Zufallsprodukt. Es ist das Ergebnis des feinsinnigen
Zusammenspiels zahlreicher Faktoren, die es Lernenden erleichtern,
aufmerksam und kontrolliert zu bleiben. Hierbei spielen insbesondere
der Seh- und Horsinn eine entscheidende Rolle. Lichtlésungen, die
sowohl Tageslicht als auch akustische Herausforderungen in ihr Konzept
integrieren, tragen zu einer konzentrationsfordernden Atmosphdre bei.

INSPIRIERT DURCH AKUSTIKLEUCHTEN:

TAGESLICHT OPTIMAL SEHEN UND HOREN
Zeitgemales Lernen setzt auf natdrliches Licht, Ein Problemldser in Raumen mit viel Beton,

denn Tageslicht als urspriingliche Lichtquelle Aluminium und Glas sind Leuchten, die Licht und
steigert die Wachheit und Konzentration und Akustikelemente geschickt kombinieren. Mit her-
unterstitzt zahlreiche korperliche Prozesse. Mo- vorragenden Absorptionseigenschaften schluckt
tivation und Konzentration steigen. Die Informa- ergdnzendes Vlies den Schall. Gleichzeitig setzt die
tionsaufnahme und -verarbeitung wird erleichtert. Materialitat wohnliche Akzente im Raum. Ein Pro-
GroRzligige Fenster, Oberlichter und nicht zuletzt blemldser fir Bibliotheken bis zu Klassenzimmern
ausreichend Pausen in der Natur sind deshalb die der Bildungsgebdude.

erste Wahl.

<<< Volksschule Meiningen | AT 13



,Ich bin zuversichtlich, dass sowohl Lehrkrdfte als auch
Schiilerinnen und Schiler die neuen Maoglichkeiten der Licht-
variation als Bereicherung ihres schulischen Alltags erleben
werden. Dies wird nicht nur zu einem abwechslungsreicheren
Schultag flihren, sondern auch Ermudung reduzieren. Unsere
vorprogrammierten Variationsszenarien bringen passende
Lichtverhdltnisse mit den jeweiligen Aktivitdten in Einklang.”

Merete Madsen, Lichtdesignerin Herstedlund Schule
in Lighting Metropolis (Online 2017)

STUDIE ZU DYNAMISCHEM LICHT IN DER HERSTEDLUND-
SCHULE, ALBERTSLUND (DK)

Untersucht wurde der Beitrag des Lichts zu Motivation, Kommunikation,
Aktivitatsniveau, Atmosphdre, Sehkomfort und Verhalten im Klassenzimmer.

Mehr Informationen zur Feldstudie liber den Einsatz von Beleuchtung als Mittel
zur Strukturierung und Unterstlitzung von Lehr- und Lernaktivitdten.

Beim Lernen geht es nicht nur um die
Optimierung der visuellen Wahrnehmung,
sondern auch um die Erfillung emotionaler
Bedrfnisse wie Sicherheit, Geborgenheit,
Struktur, Gemtlichkeit, Riickzugsmaoglich-
keiten und Abwechslung in der Raumge-
staltung, insbesondere im Kontext aktueller
padagogischer Konzepte. Wahrend Tageslicht
vor allem in Fensterndhe und in wichtigen
Pausenphasen korperliche Prozesse unter-
stltzt, ergdnzt kinstliches Licht unser von
Innenrdumen geprdagtes Leben. Der gezielte
Einsatz von Licht zur richtigen Zeit unter-
stitzt die innere, biologische Uhr.


https://z.lighting/de/group/news-insights/zumtobel/concentration-at-the-push-of-a-button-zumtobel-supports-learning-with-active-light-in-the-classroom-de/
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WOHLBEFINDEN UND
GESUNDHEIT MIT TECHNOLOGIEN
UNTERSTUTZEN

Der Lernraum wird als ein anerkannter ,dritter Padagoge”
betrachtet und wird von Wissenschaftlern verschiedener
Disziplinen intensiv erforscht. Dies erfordert ganzheitliche
Ansdtze in der Architektur. Mit Active Light unterstitzt
Zumtobel die Lernenden und Lehrenden umfassend:
visuell, emotional, biologisch.

TUNABLE WHITE

tunableWhite erganzt das natiirliche Tageslicht. Es unterstitzt

mit der richtigen Farbtemperatur und Beleuchtungsintensitat zur rich-
tigen Zeit die Korperfunktionen und Gehirnaktivitdten des Menschen.

Warmes Licht am Morgen und Abend fordert Wohlbefinden und Ent-
spannung. Blduliches Licht wirkt hingegen anregend. So gelingt es,
den zirkadianen Rhythmus in Innenrdumen positiv zu unterstitzen
und damit die Konzentration und Leistungsfahigkeit in Wachphasen
zu verbessern.

Mehr zum Thema
tunableWhite

ZUMTOBEL SPECTRUM

Die Natur als Vorbild. Fiir bestes Wohlbefinden und héchste
Konzentration sorgt auch die Zumtobel SPECTRUM Technologie: In
Anlehnung an die Spektralverteilung des Tageslichts und die Sensi-
tivitat der entscheidenden Rezeptoren im Auge werden azur-blaue
Wellenldngen angereichert. Die Sehschdrfe verbessert sich durch
eine Verkleinerung der Pupille. Im Vergleich zu herkémmlichen LEDs
erzielt diese optimierte Spektralverteilung bei angenehm neutral-
weilSer Lichtfarbe einen optimierten Beitrag fir das melanopische
System und somit fr korperliche Prozesse.

Mehr zum Thema
Zumtobel SPECTRUM


https://www.zumtobel.com/com-de/tunablewhite.html
https://z.lighting/de/group/news-insights/zumtobel/zumtobel-spectrum-wenn-das-unsichtbare-zaehlt/

EIN RAUM - VIELE LERNSZENARIEN

Lernen entwickelt sich weiter und manifestiert sich nicht mehr ausschlieBlich im traditionellen Frontalunter-
richt mit Fokus auf Tafel und Lehrer. Stattdessen erleben wir einen dynamischen Wechsel zwischen Grup-
penarbeit, Kommunikation und Phasen der Entspannung. Diese Vielfalt spiegelt sich auch in der Licht- und
Raumgestaltung wider. Unterstltzend wirken Szenenwechsel — nicht nur beim Licht. Der klassische Frontal-
unterricht mit visuellem Fokus auf Lehrende und Projektionsflache/Tafel bendtigt andere Lichtbedingungen
als die Kommunikation im Stuhlkreis bzw. der Riickzug mit dem personlichen Sitzkissen.

Frontalunterricht:
Offener, gleichmiBiger
Raumcharakter mit TECTON
Lichtbandsystem, inte-
grierten MIREL Leuchten
und Wallwashern an der
Tafel. Unterstitzung
einer aktivierenden,
klassisch fokussierten
Lernatmosphare, die alle
normativen Vorgaben des
Klassenzimmers Ubertrifft.

Kommunikation:

Mit einem Knopfdruck am
Bediengerdt wird Inter-
aktion unterstlitzt oder
auch Momente des Rick-
zugs geschaffen. Flr
diese Lernsituationen
werden Downlights oder
Strahler eingesetzt, die
hier flexibel am TECTON
Lichtbandsystem erganzt
und passend ausgerichtet
werden.

TECTON: LICHT, NOTLICHT, SENSORIK IN EINER ROBUSTEN SCHIENE

Das TECTON Lichtbandsystem kombiniert einen robusten, industriellen Look mit einem ganzheitlichen
Konzept: Stromversorgung, Lichtsteuerung und Anbindung an das Notlicht sind lickenlos in die Trag-
schiene eingebunden. Die integrierten Leuchten unterstiitzen die Lernaufgaben flexibel, zonieren die
Lernaufgaben effizient und akzentuieren gezielt MObel und Objekte.

)
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FLEXIBLE

LICHTLOSUNGEN FUR
DYNAMISCHE LERNRAUME

Lernen passiert nicht mehr im Klassenzimmer oder Horsaal nach
Standardmal, sondern tUberall und zu jeder Zeit. Lernrdume mutieren
zunehmend zu Freizeit- und Lebensraumen - auch zu sozialen
Treffpunkten flir Vereine oder kulturellen Veranstaltungen. Die innovative
Architektur der Bildung reflektiert neue padagogische Konzepte
in einer Multifunktionalitat des Raumes als Ergebnis partizipativer
Entscheidungsprozesse mit den Nutzern. Dynamische Lichtlésungen
mit einer Balance aus gemutlichen Wohnelementen und blendfreiem
Arbeitslicht ordnen sich in diese neuen Lernwelten ein.

LICHT STIMULIERT
UND UNTERSTUTZT

Innovative Bildungskonzepte
setzen auf Individualisierung von
Lernraumen und -zeiten, wobei
Lehrkrafte als Lernbegleiter
auftreten. Vielseitige Bildungs-
und Erfahrungsraume férdern
Kreativitdt, selbstbestimmtes
Lernen und die Zusammen-
arbeit in heterogenen Gruppen.
Im Kontext von Ganztagesbe-
treuung entwickeln sich Schulen
zu lebendigen Identitatsorten.
Licht bietet emotionale Unter-
stitzung und stimuliert diese
Lernumgebungen.

KOLLABORATION
ERMOGLICHEN

Die neuen Raume fir informelle
Zusammenarbeit wie Sitzberei-
che in Fluren, auf Stufen oder in
Lounges fordern Zusammenarbeit
und Ideenaustausch. Zum Einsatz
kommen verschiedene digitale
Endgerdte. Die Vermeidung von
Reflexblendung und Kontrastver-
lust auf den Screens hat hochste
Prioritat. Eine produktive und
angenehme Kollaborations-
umgebung wird erreicht, wenn
ein ausreichender Beitrag des
Tageslichts sichergestellt ist und
das Kunstlicht die normativen
Mindeststandards Ubertrifft.

Fir gute Wahrnehmungsprozesse
durch Vermeidung von Blendung,
ausreichende Kontraste und eine
ausgewogene Schattigkeit.

17

ATMOSPHARE
SCHAFFEN

Im Zusammenspiel von Leuchten
und Leuchtendesign, Lichtsze-
nen, Leuchten mit Akustikele-
menten, Mobiliar und Materiali-
tat entsteht Raumatmosphare
fur konzentrierte und kreative
Lernprozesse. Die Farbtempe-
ratur lasst sich bedarfsgerecht
einstellen, um unterschiedliche
Stimmungen zu unterstitzen: Ein
reduziertes, warmes Licht for-
dert die kreative Entfaltung und
bietet Rickzug. Ein kihles und
helleres Neutralweild wirkt anre-
gender und schafft die Grund-
lage fur konzentriertes, waches
Zusammenarbeiten. Licht erlaubt
vielseitige Raumnutzung auf
Knopfdruck.
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NACHHALTIGKEIT
MACHT SCHULE

Bildungseinrichtungen formen die Denkweise und das Verhalten
von Lernenden. So sollten sie auch in Sachen Nachhaltigkeit als
Vorbilder agieren und Lernende sowie Lehrende fir die drangenden
Themen unserer Zeit sensibilisieren. Nur eine nachhaltige Umgebung
wirkt authentisch und fordert die Ziele des Green Deal zu einem

BILDUNGSARCHITEKTUR FUR
GENERATIONEN

Werthaltig, das sind Architektur, (Licht)
Technik und Design vor allem dann, wenn
sie zeitlos und langlebig sind. Nachhaltigkeit
bedeutet auch, bereits verbaute Ressour-
cen oder Komponenten moglichst lange zu
nutzen. Bildungsgebdude fir Generationen

- das sind Immobilien, die von Anfang an bis
zum Ende gedacht sind und die offen bleiben
fur zukinftige Nutzungsszenarien.

Mehr zum Thema
Nachhaltigkeit

klimaneutralen Europa bis 2050.

EPDS STARKEN GREENBUILDING
ZERTIFIZIERUNG

In Bildungsgebduden unterstutzt die Green-
building-Zertifizierung wie LEED, BREEAM,
DGNB nicht nur die Reduzierung des 6ko-
logischen FuRabdrucks, sondern schafft
auch ein gestinderes und komfortableres
Umfeld fir Lernende und Lehrende. Bereits
seit mehr als 10 Jahren hat Zumtobel die
Zulassung, Umweltproduktdeklaration (En-
vironmental Product Declarations) in einem
eigenen Prozess kurzfristig fur die Gebau-
dezertifizierung zur Verfigung zu stellen.
Eine EPD legt die Umweltauswirkung eines
Produkts wahrend des gesamten Lebens-
zyklus offen und ist deshalb ein bedeutender
Baustein, um die begehrten Gebdudelabel zu
erreichen.

Mehr zum Thema
Greenbuilding

19

FORDERUNG DER KREISLAUF-
WIRTSCHAFT MIT CDRS

Die Grundsatze der Circular Economy
werden bei Zumtobel von Anfang an in das
Produktdesign sowie die Managementpro-
zesse integriert. Hierbei spielen die Circular
Design Rules (CDR), die Zumtobel in enger
Zusammenarbeit mit dem Designstudio
EOOS und dem Beratungsinstitut EPEA ent-
wickelt hat, eine entscheidende Rolle. Bauen
im Sinne der Circular Economy verringert
somit nicht nur den 6kologischen FuRab-
druck, sondern bringt auch wirtschaftliche
und strategische Vorteile, die langfristig die
Rentabilitat starken.

Mehr zum Thema
Circular Economy


http://sustainability.zumtobel.com
http://sustainability.zumtobel.com/com-de/licht-im-greenbuilding
https://sustainability.zumtobel.com/com-de/dimensionen-der-nachhaltigkeit/humane-nachhaltigkeit/circular-economy
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Drei Ebenen

fiir nachhaltige Sanierung

EBENE 1: UMSTIEG AUF LED

>
®.P

Leuchtstofflampe
-> LED

o 10 %

Energieeinsparung

EBENE 2: LICHTMANAGEMENT

0% _8- S

9 Ne ,C—o-

oo é& ~0—
Einfach Prasenz- Tageslicht-
Dimmen Uberwachung steuerung

- 20

zusdtzliche Energieeinsparung

EBENE 3: IOT & MONITORING

5| | g

Vernetzte
Gewerke (IOT)

Monitoring

= optimierte

baudeprozesse

Mehr zum Thema
Nachhaltige Sanierung

21


https://sustainability.zumtobel.com/com-de/anwendungen/sanierung-bildung

SANIERUNG FUR
BESSERE LICHTQUALITAT
UND EFFIZIENZ

Uber 80 Jahre war Licht in Bildungseinrichtungen durch Leuchtstofflampen
gepragt. Ab 2023 verlangt die EU-Richtlinie zur Begrenzung
gefdahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgerdten das Ende dieser
Lampentechnologie. Der Umstieg auf die innovative und dullerst effiziente
LED-Technologie ist deshalb in vielen ohnehin sanierungsbedirftigen
Schulen und Hochschulen notwendig. Nicht nur ein Meilenstein fir
Energieeffizienz und Kostenreduktion, sondern auch fir verbesserte
Lichtqualitdt und minimierten Wartungsaufwand.
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SECHS GRUNDE, WARUM SICH LICHTSANIERUNG LOHNT

&

Beitrag zu
Lernprozessen

Lichtsanierung verbessert
die Raumqualitat, steigert
die Konzentration und
Aufmerksamkeit von
Lernenden und Lehrenden.
Eine reduzierte, roétliche
Lichtatmosphére foérdert
die Kreativitat wahrend
blduliche Lichtanteile zur
Aktivierung beitragen.

Nachhaltigkeit und
Forderprogramme

Der gr6Bte Teil der CO»-
Emissionen von Beleuchtung
entsteht wahrend der
Betriebsphase. Neue
Nachhaltigkeitsgesetze und
Forderung von Sanierungen
sind bedeutende Treiber
flr die Modernisierung der
Beleuchtung. Durch eine
Sanierung wird nicht nur der
8kologische FuBabdruck der
Bildungseinrichtung reduziert,
sondern auch eine angenehme
Lernumgebung geschaffen, die
das Wohlbefinden der Menschen
im Gebdude fordert.

)

Gesundheit und
Wohlbefinden

Neu integrierte Lichtkonzepte
mit Steuerung wirken
aktivierend und beruhigend.
Erganzend zum Tageslicht
leistet Kunstlicht einen
Beitrag zur Stabilisierung
der inneren Uhr und wirkt
der Ermidung beim Lernen
entgegen. Licht beeinflusst
Stimmungen und das
Wohlbefinden.

7,

Energieeffizienz

Eine Lichtsanierung
erméglicht erhebliche
Energieeinsparungen.

Neue, energieeffiziente
LED-Beleuchtungssysteme
reduzieren den
Energieverbrauch
und klimaschadliche
Emissionen.

23

Optimierung der
Lernriume mit
Lichtmanagement

Durch die Integration
von Lichtmanagement nach
einer Sanierung bereichern
verschiedene Lichtszenen -
auf Knopfdruck oder zeitlich
angepasst - die Dynamik des
Raums und steigern damit
die Vielseitigkeit der
Lernumgebung.

s=
i
Kurze Amortisations-
zeiten

Die Investition in eine neue
Beleuchtung reduziert die
Energiekosten und minimiert
die Wartungskosten.
Dadurch ergeben sich kurze
Amortisationszeitraume.



Ressourcenschonend sanieren

Bei Zumtobel wird nicht nur die Verfligbarkeit von Ersatzteilen
beridcksichtigt, sondern auch die Optionen fir den Umbau
von Leuchten mit Upgrade-Funktionen, um Komfort und
Energieeffizienz zu verbessern sowie eine moglichst lange
Nutzungsdauer sicherzustellen. Die Umbausets fir Leuchten
bieten malRgeschneiderte Losungen fir Sanierungsprojekte.

9 St. Rasterleuchten FED2 9 St. Umbausets 9 St. Umbausets
2/54W Leuchtstofflampen LED ohne Steuerung LED mit Steuerung
Energiebedarf [kWh/Jahr] 1925 529 169
LENI [kWh/(m2Jahr)] 27,5 7,56 2,41
Energieeffizienz Beleuchtung
nach Standardnutzung
in DIN EN 15193-1
Kosten [EUR/Jahr] 577,40 158,72 50,57
Strompreis: 0,3 EUR/kWh 772 212 67,6
Ersparnis 73% 91%

durch Umbausets

ohne Lichtsteuerung mit Lichtsteuerung




SIEBEN VORTEILE VON UMBAUSETS IN SANIERUNGEN

5

®

Co,

INNOVATIVES LICHT FUR NEUE PADAGOGISCHE KONZEPTE

Energieersparnis und
reduzierte Emissionen
im Betrieb

Reduzierte Betriebskosten
(Wartung, Energie)

Ressourcenschonend durch
Erhalt von Komponenten
der Leuchte

Zumtobel Garantie
und CE Kennzeichen
fiir Umbausets
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Geringere Investitions-
kosten fiir Umbausets
im Vergleich zu
Komplettaustausch

Verbesserte
Lichtqualitit

Komplettsanierung der
Decken/Winde wird mit
Umbausets vermieden



OPTIMIERTER SANIERUNGSERFOLG DANK
UMBAUSETS UND MODULAREM PRODUKTDESIGN

Ein Komplettaustausch der Leuchten ist aus Das Lichtbandsystem TECTON wurde vor tber 20
okologischen und 6konomischen Griinden nicht Jahren mit dem Ziel der Flexibilitat und langfristi-
immer das Mittel der ersten Wahl. Zumtobel gen, modularen Nutzung entwickelt. Es ermoglicht
unterstltzt die schonende Sanierung durch Erhalt die werkzeuglose Umristung von Leuchtstofflam-
von Leuchtenteilen im Gebdude mit Umbausets, die  pen auf verschiedene LED-Losungen, um den sich
als Sonder- oder Standardlésung zum Beispiel fur verdndernden Anforderungen an Raume und
SLOTLIGHT, MIREL, PANOS oder ONDARIA im Arbeitsplatze gerecht zu werden. Sicherheitsleuch-
Angebot sind. ten, Steuerkomponenten und Sensoren kdnnen

komfortabel integriert werden.

Mehr zum Thema Mehr zum Thema
Umbausets Sanierung

Lincoln Medical Sciences Building, University of Lincoln | GB


https://sustainability.zumtobel.com/com-de/sanierung/umbausets
https://sustainability.zumtobel.com/com-de/anwendungen/sanierung-bildung

INNOVATIVES LICHT FUR NEUE PADAGOGISCHE KONZEPTE

Serviceprozess — Zumtobel
Kompetenzen fiir die Sanierung

1. Analyse der Ist-Situation

Welche Anforderungen haben sich seit der Neuinstallation ge-
dandert? Konnen die geforderten normativen Werte der EN 12464
noch eingehalten werden? Wie ist der Zustand der Anlage?

2. Komplettaustausch oder Umbausets
Macht ein Umbauset wirtschaftlich und konstruktiv Sinn oder wird
besser ein Komplettaustausch als Sanierungsstrategie gewahlt?

3. Spezielle Anforderungen

In welchen Zonen gibt es spezielle oder historisch gewachsene
neue Anforderungen an Wartung, hohe Schutzart (z. B. Staubent-
wicklung), Farbwiedergabe, Ballwurf- oder Vandalensicherheit?

4. Sensorik und Steuerung

Ist die Integration einer Lichtsteuerung mit Kabel moglich oder
soll eine kabellose Funkldsung eingesetzt werden? Welche Sen-
soren, Bedienkonzept und Lichtszenen sind fir die Zielsetzungen
der Nutzung gefragt?

5. Notbeleuchtung

Wie kann die Notbeleuchtung an aktualisierte normative Vor-
schriften angepasst und ggf. in eine neue Lichtsteuerung ein-
gebunden werden?

6. Qualitatspriifung und Abnahme

Entspricht die sanierte Anlage den normativen Vorgaben und
den Erwartungen der Nutzer? Sind die Lichtszenen und Sensoren
wunschgemdR eingestellt?



SPIEL- UND

AUFENTHALTSBEREICHE FACHRAUME

SPORTHALLEN

BIBLIOTHEKEN

FEST- UND
HORSALE / AULEN

MENSEN / CAFETERIAS

LEHRERZIMMER
UND NEBENBEREICHE

LEUCHTEN, STEUERUNG UND SERVICE AUS EINER HAND

Nachhaltige und zukunftsfdhige Lichtkonzepte fir Bildungsein-
richtungen mussen besonders durchdacht und flexibel sein — und
neue Lernkonzepte und Raumnutzungen bertcksichtigen. Ob im
Klassenzimmer oder in der Bibliothek. Ob an Lieblingspldtzen im
AulRen- oder Innenraum. Ob in Sporthallen oder im Horsaal. So
vielfaltig die Nutzungssituationen von Licht in Bildungseinrichtun-
gen sind, so vielfdltig sind auch die Zumtobel Lichtlésungen, die die

unterschiedlichsten Anforderungen durch Lichtsteuerung dynamisch
unterstitzen. Zumtobel bietet maRgeschneiderte Lésungen fur
hochste Anspriiche an Montage, Lichttechnik, Steuerung und Design.
Das Ziel ist es, Lernende nicht nur visuell, sondern auch emotional
und biologisch zu unterstitzen. Durch Identitatsbildung in einem ge-
sunden und forderlichen Raum sollen sie zu ihren besten Leistungen
befdhigt werden.



RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

GESAMTANBIETER
FUR BILDUNGSEINRICHTUNGEN

EINGANGE UND
VERKEHRSFLACHEN

AUSSENBELEUCHTUNG

LERNLANDSCHAFTEN, MARKTPLATZE
UND GEMEINSCHAFTSRAUME

KLASSENZIMMER / SEMINARRAUME

= NV
= 2o-
=+ (B o+ [ F O+ B = O
=
Beleuchtung und Steuerung Light Digital Integrierte
Notlichtsysteme und Sensoren as a Services Lichtldsungen
Service

29






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

EINGANGE UND
VERKEHRSFLACHEN

Freundlich begriiBen und leiten
Schulbesucher und Mitarbeiter freundlich empfangen und eine

schnelle Orientierung ermoglichen, indem die Adaptation zwischen
Lichtverhdltnissen im AuRen- und Innenbereich unterstitzt wird - das sind
zentrale Anforderungen an Licht im Eingangsbereich fir hohen Komfort
und Sicherheit. Die angrenzenden Verkehrsflachen, haufig auch erweiterte
Lernraume, stellen neben der Leitfunktion weitere Anforderungen an das
Licht: gute Kontraste, Vermeidung von Blendung auf digitalen Endgeradten,

ausgewogene Schattigkeit fir angenehme Gesichtswahrnehmung.

(N I RIS

PANOS LANOS SLOTLIGHT infinity II
- ~]

VIVO II PERLUCE MIREL evolution

SANFTE UBERGANGE SCHAFFEN

Eine tageslichtabhdngige Steuerung mit gut
durchdachter Leuchtenauswahl gleicht starke
Leuchtdichteunterschiede, abhangig von Wetter,
Tages- und Jahreszeit, aus. Das verbessert Wahr-
nehmung und Orientierung im Ubergang zwischen
Aufen- und Innenbereichen. Eine Mischung von
Flachen- und Punktlichtquellen wertet den Raum
auf und definiert markante Zonen.

<<< Johannes Kepler Universitdt Linz | AT

SICHER FUHREN

Eine mogliche Komposition aus Lichtschlitzen und
Downlights ist die erste Wahl fur Verkehrsflachen.
Sie strukturiert und gibt Orientierung. Flure und
Treppen sind in vielen Lerngebduden aber auch in-
formelle und formelle Lernrdume. Die Arbeitsmittel
und Wahrnehmungsprozesse erfordern Lichtbedin-
gungen, die jenen in den autorisierten Lernraumen
nahe kommen. Mit guten Kontrasten, Schattigkeit
und der Vermeidung von Blendung, vor allem in
Verbindung mit den Screens der digitalen Endgerate.






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

KLASSENZIMMER/
SEMINARRAUME

Strahlend lernen
Wohlbefinden, Konzentration und Aufmerksamkeit stehen in engem
Zusammenhang zu Lernerfolgen. Licht und der Raum wirken regulierend.

Klassenzimmer als Kraft- und Identitatsorte erfordern verschiedene
Lichtszenarien von Frontalunterricht Gber konzentrierte Einzelarbeit

bis hin zu einer gemutlichen Atmosphdre fur Diskussionsrunden

und Gruppenarbeiten. Die Anpassung des Lichts schafft optimale

Wahrnehmungsbedingungen auch bei hdaufigen Blickwechseln.

ECOOS II LIGHT FIELDS III

TECTON MIREL SLOTLIGHT infinity II

WAHRNEHMUNG UND
RAUMERLEBEN

Das Licht muss gute Kontraste fir wechselnden
Medieneinsatz schaffen, Blendung ausschlielen und
durch ausreichende Schattigkeit fur die Gesichtswahr-
nehmung und ErschlieBung der rdumlichen Umgebung
unterstutzen. Eine harmonische Leuchtdichtevertei-
lung im Raum vermeidet die Ermidung des visuellen
Systems. Erganzend wirken Punktlichtquellen, die
Akzente setzen und den Raum strukturieren. Ab-
wechslung steht auch beim Licht an erster Stelle. Mit
Lichtszenen wird die Atmosphdre auf Knopfdruck
komfortabel an die Lernanforderungen und Bedrf-
nisse Lehrender und Lernender angepasst.

<<< Grundschule Eyrs | IT
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MIREL evolution PERLUCE

CLARIS evolution LANOS

TAGESLICHT FUR GESUNDHEIT UND
NACHHALTIGKEIT

Das Tageslicht ist ein aktivierender und stabilisierender
Faktor fur die innere Uhr - in Pausen oder an Fens-
tern. Eine Lichtsteuerung mit tunableWhite und den
passenden Leuchten wirkt unterstiitzend in diesem
natlrlichen Zusammenspiel. Lichtmanagement mit
Tageslicht- und Jalousiensteuerung vermeidet Blendung
durch direktes Sonnenlicht und Hitzeentwicklung.
Durchdachtes Lichtdesign schafft ein Klassenzimmer,

in dem Komfort, Energieeffizienz und Engagement in
Balance sind.






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

LERNLANDSCHAFTEN, MARKTPLATZE
UND GEMEINSCHAFTSRAUME

Vom Lernort zum Wohlfiihlort

Lernlandschaften schaffen flexible und vielseitige Zonen als
kommunikative Treffpunkte mit dem Marktplatz im Zentrum. Diese Raume
stehen fir moderne, klassenlibergreifende Padagogik mit Fokus auf
sozialer Verbundenheit, Identitdt und Lernen in Teams. Der Schwerpunkt
liegt auf Kommunikation und Projektarbeit. Ein gutes Lichtkonzept nutzt
den Einfluss des Tageslichts und optimiert den Einsatz von Kunstlicht
durch intelligente Steuerung. Leuchten mit Akustikelementen sorgen
zusatzlich fir eine Wohlfihlumgebung.

LANOS

PERLUCE

GESTALTUNG MIT TAGES-
UND KUNSTLICHT

In Schulen leisten vor allem Pausen mit
hoher Tageslichtexposition einen positiven
Beitrag fUr korperliche Prozesse. Marktpldtze
als Treffpunkt und zentrale Orte der Kom-
munikation sind von grolzligigen Tageslicht-
offnungen gepragt. Die Jalousiensteuerung
reduziert Hitze und Blendung durch direktes
Sonnenlicht. Technologien wie tunableWhite
ermoglichen Dynamik, indem sich Lichtin-
tensitat und -farbe flexibel anpassen. So wird
der Raum unterschiedlich inszeniert: bestes
Licht fir konzentriertes Lernen oder kreative
Gruppenaktivitaten.

TECTON MIREL

ONDARIA II

VIVO II

WOHNLICH UND NACHHALTIG
LERNEN

Lernlandschaften mit Marktplatzen leben
von dekorativen Elementen und schaffen
Orte der Identitdt mit einem heimeligen
Ambiente. Dekorative Leuchten im geziel-
ten Zusammenspiel von Licht und Schatten
definieren den zentralen Punkt fir sozialen
Austausch - so wie die Feuerstellen friiherer
Zeiten. Diese bewusst inszenierte Zonierung
setzt sich von der monotonen Uniformitdt ab
und fordert durch Kreativitdt ein produktives
Lernumfeld. Und das bei energieeffizientem
Betrieb.

<<< Percy Gee Building, University of Leicester | GB 35

SLOTLIGHT infinity II

SLOTLIGHT round

VIVO II Pendelleuchte
mit Deko-Schirm

SEHEN UND HOREN IN
HARMONIE

In zunehmend offenen Lernrdumen spielt
neben Licht auch die Akustik eine ent-
scheidende Rolle. Akustikleuchten vereinen
Beleuchtung mit schallabsorbierenden
Eigenschaften. So wird eine Umgebung ge-
schaffen, in der visuelle Unterstiitzung beim
Lernen und klare Kommunikation miteinan-
der harmonieren.






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

FEST- UND
HORSALE/AULEN

Multifunktionale Nutzung unterstiitzen
Licht in Horsdlen ist so vielfdltig wie die Raumnutzung mit hoher
Sitzplatzkapazitdt in haufig starrer und sichtfokussierter Anordnung: von hell
bis gedimmt, von bldulich aktivierender bis rotlich beruhigender und festlicher
Stimmung. Die multimediale Ausstattung und der Fokus auf Lehrkraft bzw.
Prasentator erfordern ein gut abgestimmtes Lichtkonzept im Frontalbereich des
Saals. Fir gute Kontraste im Medieneinsatz und perfekte Gesichtswahrnehmung

des Redners, der die volle Konzentration verlangt.

LIGHT FIELDS III SLOTLIGHT infinity II ECO0S II

”;llllllll |

-l [~

- = e
PANOS DOWNLIGHTS LINCOR ONDARIA II

LERNEN MIT EVENTCHARAKTER

Eine gut abgestimmte Komposition an
Leuchten fur funktionale, gleichmdRige Fla-
chenbeleuchtung bis zu atmosphdrischem,
punktuellem Akzentlicht unterstitzt vielfal-
tige Raumnutzung. Auf Knopfdruck wird der
Saal am Abend zur festlichen Bihne fir ein
Konzert und am Morgen wieder zum klas-
sischen, funktionalen Lernraum fir groRe
Gruppen. Die Lichtsteuerung bietet mit den
passenden Bedienkonzepten komfortable
Schnittstellen zwischen Menschen und Licht
im Raum.

<<< Johannes Kepler Universitdt Linz | AT

FOKUS SCHAFFEN

Um grofRe Gruppen in einem Horsaal zu
fesseln, gehort die absolute Aufmerksamkeit
den Akteuren auf der Buhne. Eine schlechte
Gesichtswahrnehmung wirkt ermddend.
Licht muss frontal auf das Gesicht einfallen.

Der gesamte Aktionsradius im Prdsentations-

bereich erfordert deshalb hohe Aufmerk-
samkeit bei der Lichtgestaltung. Ausge-
wogene Schattigkeit und halbzylindrische
Beleuchtungsstarke schaffen eine freundli-
che und plastische Gesichtswahrnehmung.

37
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CLARIS evolution

MIREL evolution

DYNAMIK MIT TUNABLEWHITE

Eine gemtliche, zurlickhaltende und warm-
weille Stimmung fur das Klavierkonzert
gewlnscht? Am Nachmittag mide Lernende
mit einer hellen, tageslichtweilen Atmo-
sphare aktivieren? Die tunableWhite-Tech-
nologie und ein einfacher Knopfdruck zur
Verdnderung der Lichtstimmung bieten viele
Optionen. Dynamisch programmierte Licht-
szenen wirken der Monotonie entgegen, ins-
besondere wenn natirliches Tageslicht fehlt.






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

FACHRAUME

Spezifische Anforderungen fiir ganzheitliches Lernen
Die Anforderungen an die Beleuchtung in Fachrdaumen erstrecken sich von der
Kontrolle der Staubablagerung im Werkraum Uber die flexible Raumnutzung im
Musiksaal bis hin zur hochsten Farbwiedergabe im Zeichensaal. Die technische
Ausstattung dieser Raume orientiert sich an dem Ziel des ganzheitlichen
Lernens. Deshalb muss das Licht in speziellen Fachbereichen nicht nur
funktionale Grundanforderungen erfiillen, sondern vor allem praxisorientierte
Erfahrungen fordern sowie das sinnliche Erleben und Kreativitdt ermoglichen.

PERLUCE IP54

MIREL evolution

TECHNIK UND INFORMATIK

Um eine hohe Lebensdauer der Leuchten in
Werkrdumen sicherzustellen, sind Schutzar-
ten von mindestens IP54 erforderlich. Diese
bieten effektiven Schutz vor Staub sowie vor
Feuchtigkeitseinflissen. In Umgebungen mit
mechanischen Einwirkungen empfiehlt sich
der Einsatz von noch robusteren Leuchten.
Informatikraume stellen strenge visuelle
Anforderungen an die Beleuchtung, wie z. B.
die Vermeidung psychologischer Blendung
oder Reflexblendung auf Screens.

TECTON MPO IP 54

ECO0S II PANOS

KUNST UND KULTUR

Im Zeichensaal definiert die klare visuelle
Beurteilung von Farbe und der detailreichen
Kunstwerke die Anforderungen an die Be-
leuchtung. Daflr sind hohe Beleuchtungs-
starken im Bereich von 750 bis 1000 Lux
sowie eine hervorragende Farbwiedergabe
(CRI'> 90) erforderlich. Der Musiksaal lebt
von einer flexiblen Raumnutzung, auch
durch Chore, Orchester oder Theater. Mit
unterschiedlichen Leuchten und einer Licht-
steuerung wird die passende Atmosphare fur
den Kulturgenuss geschaffen.

<<< UWE Engineering Building, Bristol | GB 39

CLEAN II industry
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SLOTLIGHT IP54

ONDARIA II

NATURWISSENSCHAFTEN

Chemie, Physik, Biologie — das Experimen-
tieren steht im Fokus dieser Fachrdume. Um
das Material oder chemische Reaktionen
perfekt wahrnehmen zu kénnen, sind hohe
Beleuchtungsstarken, ausgewogene Schat-
tigkeit, beste Farbwiedergabe und das Ver-
meiden von Reflexblendung unentbehrlich.






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

BIBLIOTHEKEN

Balance aus Raumerleben und Wahrnehmung
Eine einladende Atmosphdre, konzentriertes Lernen oder gemeinsame
Lernsessions — Bibliotheken sind Raume mit vielseitiger Nutzung. Der
Erfolg des Angebots und die Besuchsfrequenz hdngen von der Attraktivitat
des Raumes ab. Eine Balance aus Rauminszenierung und individueller
Unterstitzung der Sehaufgaben ist gefordert.

TECTON MIREL CLARIS evolution ECOOS II LANOS

L/ |
SUPERSYSTEM integral - SUPERSYSTEM integral -
ONDARIA II PANOS INFINITY linear Akzentuierung (Strahler)
BUCHER IM FOKUS ORTE DES RUCKZUGS SCHAFFEN
Trotz der Digitalisierung bleiben in Bibliotheken viele Nicht nur eine standardisierte Lichtlésung fir Wahr-
Aufgaben auf das klassische Buch in Papierformat nehmungsprozesse, sondern auch die emotionale
ausgerichtet. Eine homogene Ausleuchtung der Regal-  Raumunterstitzung fir Ruhe, Regeneration, Rickzug
flachen mit der geforderten Vertikalbeleuchtungs- und Konzentration ist entscheidend fur das passen-
starke von 200 Lux erleichtert die schnelle visuelle de Licht in der Bibliothek. Punktlichtquellen und der
Orientierung zur Auswahl der Literatur. GleichmaRige Einsatz von wohnlicherem Warmweif fordern diese
Horizontalbeleuchtungsstarken von 500 Lux, unter Atmosphadre.

Ausschluss von Blendung, schaffen perfekte Kontraste
fur das flexible Lesen im gesamten Raum.

<<< Manor Road Building, University of Oxford | GB 41






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

SPIEL- UND
AUFENTHALTSBEREICHE

Sinnliche Spielzonen im und um das Gebdude
Die Gestaltung von Aufenthalts- und Spielbereichen in der Ganztagesbetreuung,
Vorschulen und Kindergdrten hat einen nachhaltigen Einfluss auf soziale,
kognitive und motorische Fahigkeiten. Durch die zonenabhdngige Anpassung
von Lichtniveaus und Farbtemperaturen entsteht ein dynamischer Raum, der
eine Vielzahl von sinnlichen Spiel- und Lernerfahrungen unterstttzt. Sicherheit
durch das passende Licht ist dabei eine grundlegende Anforderung — sowohl im
AuBen- als auch im Innenraum.

SLOTLIGHT infinity II ONDARIA II LANOS
=

| " =
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ECO0S II PERLUCE TECTON MIREL

SICHERHEIT VOM MORGEN
BIS ZUM ABEND

Spielen und Lernen unter Nutzung des Tageslichts

in Innenrdumen und mit perfekt gestalteten AuRen-
flachen ist unter gesundheitlichen Aspekten ideal.
Nachts wird mit Kunstlicht unterstitzt. Schulen sind
zentrale kulturelle und soziale Treffpunkte auch am
Abend. Gut gestaltetes Licht begegnet den Urdangsten
und den Unsicherheiten der Dunkelheit. Vandalen-
und ballwurfsichere Leuchten bieten zusatzlichen
Schutz fur Sport und Spiel und reduzieren den War-
tungsaufwand.

<<< Volksschule Meiningen | AT

LIEBLINGSORTE FUR KLEINE
ENTDECKER

Spielzonen bieten Abwechslung durch Lichtzonierung
und -dynamik. In die blendfreie, gleichmalige und
funktionale Allgemeinbeleuchtung fligen sich Akzente
durch Punktlichtquellen ein, die Objekte und Bereiche
inszenieren. Die visuellen Aufgaben beim Spielen in
flexiblen Raumstrukturen werden von geeignetem
Mobiliar und Raumzonierung unterstitzt, verbunden
mit passender Farbwiedergabe und ausgewogener
Schattigkeit. Licht schafft Orte der Vielfalt und Identi-
tat mit einem Geflihl von Zuhause — Spielorte, die den
kleinen Entdeckergeist anregen.






RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

MENSEN/
CAFETERIAS

Vom kulinarischen zum sozialen Genuss

Mensen sind mehr als nur funktionale Orte, um den Hunger zu stillen. Der
Gestaltungsansatz bericksichtigt Bedirfnisse nach freundlichen Begegnungen,
Erholung und Kommunikation. Die Mensa ist ein kommunikatives Zentrum.
Deshalb steht die Forderung informeller Interaktionen zwischen Schilern,
Studierenden und Lehrkraften im Fokus. Ein wichtiges Argument fur perfekt
abgestimmte Intensitdt, Lichtfarbe und Farbwiedergabe in Bezug auf
die Speisen: Das Auge isst bekanntlich mit.

o - W
LANOS SLOTLIGHT round ONDARIA II PANOS infinity
"Fllllllllg‘
-1 L\ g
- -
—
SLOTLIGHT infinity slim VIVO II VIVO II Pendelleuchte PANOS DOWNLIGHTS
MULTIFUNKTIONAL MIT POSITIVE ATMOSPHARE ZUM SPEISEN
LICHTMANAGEMENT UND KOMMUNIZIEREN

Mensen bieten Raum flr groRe Gruppen. Sie werden Zonierung vermittelt Privatsphdre und Geborgenheit.
deshalb multifunktional genutzt. Die Lichtsteuerung, Einzelne Tische werden durch das Leuchtendesign,
angepasst an Tageszeiten und Aktivitdten, ermoglicht beispielsweise in Form von Pendelleuchten oder durch
eine dynamische Gestaltung des Raums. Die Komposi-  Akzentuierung mit flexiblen Punktlichtquellen zum pri-
tion der Leuchten aus flachigen und akzentuierenden vaten Treffpunkt. Personen treten in den Hintergrund,
Komponenten férdert zonal entspannte Pausen in dennoch ist eine perfekte Gesichtswahrnehmung fir
Chill-Out-Zonen oder auch lebhafte soziale Interaktio- eine angenehme Kommunikation essenziell, die Uiber
nen. Indirektanteile und Tageslicht wirken aktivierend ausgewogene Direkt- und Indirektanteile erreicht wird.
flr erschopfte Lernende und Lehrkrafte. Die Frische- und Qualitatswahrnehmung der Speisen
wird durch hohe Farbwiedergabe geférdert.

<<< Campus Berresgasse, Wien | AT 45
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RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

SPORTHALLEN

Nutzung von Schulen und Vereinen
Sporthallen fungieren nicht nur als Austragungsorte fir den Schulsport,
sondern sind zentraler Treffpunkt fir die Gemeinde. Ihre flexible Nutzung
reicht von Freizeitsport bis hin zu Mehrzweckveranstaltungen, wie regionalen
Festen oder Konzerten. Dariber hinaus Ubernehmen sie Funktionen einer Aula
oder eines groRRen Versammlungsraums. Das Licht muss sich vielfdltig in das
Nutzungskonzept einfligen.

CRAFT II

BALLWURFSICHER UND
MULTIFUNKTIONAL

Je nach Sportart und Nutzung ist die Sporthalle einer
der vielfaltigsten Raume mit vollig unterschiedlichen
Lichtanforderungen. Eine hohe Lichtqualitat wird
durch gleichmaRige Beleuchtungsstdrke, Vermeidung
von Blendung und gute Farbwiedergabe erreicht. Die
Planung der Anlage richtet sich nach der Nutzung, die
die strengsten Anforderungen an das Licht definiert.
Ballwurfsichere Leuchten sind ein grundlegender
Sicherheitsaspekt.

<<< Volksschule WeiBkirchen | AT
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SLOTLIGHT infinity II

ENERGIEEFFIZIENTER HALLENBETRIEB
MIT LIGHT AS A SERVICE (LAAS)

Die Lichtsteuerung fir die Anpassung an unterschied-
liche Nutzungen sichert neben Komfort auch einen
nachhaltigen Betrieb der Sporthalle. Der Einsatz
energieeffizienter LED-Leuchten tragt ergdnzend zur
Reduzierung von Energie- und Wartungskosten sowie
der Umweltauswirkungen bei. Das Angebot von , Light
as a Service" geht einen Schritt weiter, indem es Kom-
munen ermoglicht, von diesen Vorteilen modernster
Lichttechnologie zu profitieren, ohne dabei Investitio-
nen tatigen zu massen.
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https://www.zumtobel.com/PDB/Teaser/DE/AWB_Buero.pdf

RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

LEHRERZIMMER UND
NEBENBEREICHE

Top auch hinter den Kulissen der Lernzonen
Auch hinter den Kulissen soll es keinen Bruch mit der vorherrschenden
Raum- und Lichtatmosphdre eines Bildungsgebdudes geben. Hohe

Lichtqualitat ist deshalb in allen Ecken gefragt. Und nicht zuletzt: Asthetisch

gestaltete Raume fordern eine achtsame Kultur und vermeiden dadurch

Vandalismus - ein hdufiges Problem in Nebenbereichen. Das umfassende

Zumtobel Portfolio bietet Lichtlosungen fiir das komplette Schulgebaude
aus einer Hand. Mit einer breiten Angebotspalette fir Blrobeleuchtung ist

Zumtobel auch die erste Adresse flir das Lehrerzimmer oder Sekretariat.

PANOS infinity

PERLUCE

SEKRETARIAT UND
LEHRERZIMMER

In klassischer Bliroumgebung mussen
ergonomische Vorgaben der Beleuchtung
eingehalten werden, wie z. B. Vermeidung
von Blendung und GleichmaRigkeit sowie
eine ausgewogene Leuchtdichteverteilung
im Raum. Im Lehrerzimmer stehen Riick-
zugsbereiche mit reduzierter, warmweif3er
Lichtatmosphare neben kommunikationsfor-
dernden, aktivierenden und offenen Zonen.
Tageslicht und ergdnzendes dynamisches
Kunstlicht wirken stabilisierend fir die innere
Uhr der Mitarbeiter und das Wohlbefinden.

<<< Volksschule Meiningen | AT

SLOTLIGHT infinity II
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TECTON basic

LAGER UND
TECHNIKRAUM

Von der Druckerpatrone bis hin zum zusdtz-
lichen Stuhl: Licht in Lagerrdumen soll vor
allem Sicherheit bieten. Eine gleichmdRige
Regalbeleuchtung unterstitzt die schnelle,
visuelle Orientierung an den Lagerpldtzen.
Die durchgdngige und durchdachte Raum-
ausleuchtung garantiert, dass dunkle Ecken
oder Blendung vermieden werden. Ahnliche
Anforderungen gelten fiir Drucker- und

Technikrdume. Prasenzmelder vermeiden un-

notigen Stromverbrauch fir Licht in diesen
nur sporadisch genutzten Bereichen.
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ONDARIA II

—A
ARTELEA

GARDEROBE, WASCHRAUME
UND UMKLEIDEBEREICHE

Leuchten in Sanitdreinrichtungen mdssen

so konstruiert sein, dass sie durch hohere
Schutzart und plane Oberflichen wider-
standsfahig gegen Feuchtigkeitseinfliisse
sind und gleichzeitig die Reinigung er-
leichtern. Um ein positives Selbstbild zu
fordern, ist eine natlrliche und schattenarme
Gesichtswahrnehmung am Spiegel ent-
scheidend. Dies ldsst sich durch einen hohen
Farbwiedergabeindex (CRI) und die Integra-
tion von Wandleuchten links und rechts des
Spiegels erreichen.
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RUNDGANG DURCH DIE BILDUNGSEINRICHTUNG

AUSSENBELEUCHTUNG

Sicherer Treffpunkt im Wohnviertel
Eine asthetisch gestaltete Fassaden- und Umgebungsbeleuchtung
dient der Orientierung und vermittelt ein Geflihl von Sicherheit, denn
sie begegnet der Urangst vor der Finsternis. So wird eine einladende
und forderliche Atmosphare fir die Nutzung von Schulen Uber den
Unterrichtsbetrieb hinaus geschaffen. Neben Sicherheit und Wohlbefinden
leistet AuRenbeleuchtung einen wesentlichen Gestaltungsbeitrag, um
einen gemeinschaftlichen Identitdtsort mit hoher Aufenthaltsqualitat fur
Kommunen und Vereine zu schaffen.

SICHERER TREFFPUNKT
AM ABEND

Sicher mit Licht ausgestattet werden Fulwege
und Zufahrtsstraen fir die dunklen Morgen- und
Abendstunden. Unterstitzend wirkt Akzentbe-
leuchtung, die Kreuzungen, Besonderheiten der
Gebdudearchitektur, Fassadendetails, Pflanzen
und Sitzgelegenheiten hervorhebt. Durch eine
sensibel gestaltete Beleuchtung rund um Schul-
gebdude wird unerwinschtem Aufenthalt, Van-
dalismus und potenziellem kriminellem Verhalten
entgegengewirkt.

<<< Campus Berresgasse, Wien | AT
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GESAMTANBIETER MIT
SCHWESTERMARKE THORN

Die funktionalen Qualitatsmerkmale einer ge-
lungenen AuRenbeleuchtung ergeben sich aus der
passenden und gleichmdligen Beleuchtungsstar-
ke, die das Sicherheitsempfinden im Umkreis des
Bildungsstandorts fordert, gleichzeitig Blendung
und Lichtverschmutzung vermeidet. Als Gesamt-
anbieter greifen wir auf die Lichtkompetenz von
Thorn Lighting zurtick, unserer Schwestermarke der
Zumtobel Group.
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CIRCLE KIT (TUNE) DIMLITE DIMLITE PRO

Ein intelligentes und kompaktes Steuerungs-
paket, mit dem sich mehrere Leuchten clever
verwalten und vordefinierte Lichtstimmun-
gen per Tastendruck aufrufen lassen. CIRCLE
Kit tragt den Anforderungen moderner Buro-
umgebungen Rechnung: Die individuellen
Lichteinstellungen unterstiitzen Mitarbei-
tende emotional und fordern das Wohl-
befinden im Raum. CIRCLE Kit (tune) ist die
perfekte Raumsteuerung Giber Wandtaster in
Klassenrdumen, Horsdlen oder dynamischen
Lernraumen.

Ob dimmen, Licht zentral ein- und ausschal-
ten oder eine spezifische Lichtstimmung er-
zeugen: DIMLITE ist der ideale Einstieg in die
Welt des intelligenten Lichtmanagements.
Ein Basismodul, vielfdltige Anschlussmog-
lichkeiten fur Bedienstellen, Prasenzmelder
oder Lichtsensoren. Mit der dazugehdrigen
DIMLITE App kénnen Elektriker und Elektro-
planer ganz einfach Verdrahtungsplane mit
den gewinschten Funktionen und Produkten
erstellen.

Klein, aber fein: DIMLITE pro ermoglicht, die
Lichtsteuerung an klassischen Arbeitsplatzen
auf einer grafischen Oberflache zu planen
und in Betrieb zu nehmen. Mit wenigen
Klicks entsteht aus individuell zusammen-
gestellten Komponenten ein leistungsstarkes
System. Sensoren, konventionelle Schalter
und Fernsteuerungen machen DIMLITE pro
simpel und smart bedienbar. DIMLITE pro ist
die ideale Steuerung, um die Energiekosten
bzw. CO,-Emissionen zu reduzieren und den
Lichtkomfort zu erhéhen.



GESAMTANGEBOT

LICHTMANAGEMENT

Intelligente Lichtsteuerung fiir Effizienz, Komfort und Sicherheit

Weniger Energie verbrauchen, CO,-AusstoRR senken, Kosten
reduzieren und Nachhaltigkeitsanforderungen erflllen: Wer ein
Bildungsgebaude erfolgreich betreiben mdochte, braucht eine smarte
Gebaudeinfrastruktur. Nicht nur fir Sicherheit und Effizienz, sondern
vor allem zur Steigerung des Komforts.

FUR JEDE ANFORDERUNG DIE LICHTSTEUERUNG VOM EINZEL-
PASSENDE LICHTSTIMMUNG RAUM BIS ZUM GESAMTGEBAUDE
Gedimmt, warm, kommunikativ - eine Beleuch- Immer die passende Losung fur die Anpassung des
tung kann wirken wie eine Feuerstelle, an der sich Lichts: LITECOM fur zentrale Lichtsteuerung im

die Lehrenden und Lernenden versammeln, um Gesamtgebdude mit Prasenz- und Tageslichtsenso-
den Gedanken freien Lauf zu lassen. Andererseits ren, mit Notlichtintegration oder Einbindung in das
aktivierend, mit hellen Raumbegrenzungsflichen - Gebdudeleitsystem via BACnet. CIRCLE Kit (tune)
flr sozialen Austausch in offen inszenierten Zonen.  flir Raumsteuerung (iber Wandtaster in der Mensa,
Vielfdltige Lernszenarien, vielfdltige Lichtszenen in Gemeinschaftsflachen, Horsdlen oder Klassen-
mit einem umfassenden Angebot an intelligenter zimmern. DIMLITE pro fur prasenz- und tageslicht-
Steuerung. abhangige Steuerung im klassischen Arbeitsbe-

reich. basicDIM Wireless als Sanierungslosung zur
Aufristung von schaltbaren Altinstallationen. Die
kabellose Raumlésung kann iber ein DALI Gate-
way in LITECOM integriert werden.

s
Ny, %f\,,_/
s

LITECOM & LITECOM INFINITY BASICDIM WIRELESS
LITECOM ist die zentrale Lichtsteuerung im Kabellos, schlank, einfach zu installieren: basicDIM
Gesamtgebdude mit Prasenz- und Tageslichtsen- Wireless ist ideal als Lichtsteuerungssystem fr
soren, Notlichtintegration oder Einbindung in das Einzelrdume, ldsst sich aber auch gebdudeweit
Gebaudeleitsystem via BACnet. Ubersichtlich und einsetzen. Dank der drahtlosen Funksteuerung
selbsterklarend. Fir komfortable Inbetriebnahme, lasst sich basicDIM Wireless besonders schnell und
eine intuitive Nutzung im Alltag, einfaches Instal- unkompliziert in Betrieb nehmen - und gilt als Pro-
lieren sowie passgenaue Erweiterung, Aufteilung blemldser in Sanierungsprojekten ohne DALI-Ver-
oder Umgestaltung. Denn mithilfe Gbersichtlicher drahtung. Intelligente Lichtsteuerung per App, tber
Apps lassen sich zusatzliche Funktionen jederzeit einen drahtlosen Wandschalter oder per Sensor.
anpassen. Die Wireless-Raumlosung kann tber ein bDW DALI

Gateway in LITECOM integriert werden.
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GESAMTANGEBOT

NOTLICHT

Notlicht einbinden, den Ernstfall im Blick

Die Notbeleuchtung ist Lebensretter, denn sie vermeidet
bei Stromausfall Panik und Unfadlle durch klare Orientierung
und ausreichende Wahrnehmungsprozesse. In Gebduden wie
Bildungseinrichtungen mit hohen Menschenansammlungen,
geht es um einen essenziellen Sicherheitsfaktor und nicht nur
um die Erflllung gesetzlicher Vorgaben. Im Ernstfall markiert
die Batterieversorgung der zuverldssigen und gut gewarteten
Notbeleuchtung den sichersten Fluchtweg und erleichtert den Einsatz
von Rettungskraften.

Mit der Verknipfung von Notlicht und Lichtsteue-

rung ist es moglich, Notlichtanlagen optimal zu
Gberwachen. Das Lichtmanagementsystem kann
zum Beispiel regelmdlRige, automatisierte Test-
ldufe durchfthren, die zentral in einem Prifbuch

protokolliert werden. Fallt eine Sicherheitsleuchte

oder eine Sicherheitszeichenleuchte einmal aus,
alarmiert das System entsprechend. Hochster

Schutz, gerade in Zeiten, in denen wir uns verstarkt

mit Szenarien wie Stromausfallen auseinander-

setzen mussen.

Darlber hinaus bietet ein integriertes Management
fur Allgemeinbeleuchtung und Notbeleuchtung
auch finanzielle Vorteile: Die Kosten fur Anschaf-
fung, Inbetriebnahme und Wartung sind niedriger
flr ein gemeinsames System als flr zwei separate.
Und auch die Verkabelung lasst sich wirkungsvoll
reduzieren — ohne an Komfort oder Sicherheit

einzubilRen.

RESCLITE PURESIGN COMSIGN ARTSIGN
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Sicherheitsbeleuchtung mit ONLITE local NBOX ONLITE central CPS

Einzelbatterieversorgung

Einzelbatteriesystem

Gruppenbatteriesystem

Zentralbatteriesystem







GESAMTANGEBOT

DIGITAL
SERVICES

Smarte und zukunftssichere Bildungsgebadude
Die Lichtinfrastruktur zieht sich durch ganze Gebdude und ist
deshalb der ideale Trdager digitaler Zukunftstechnologien. Vernetzte
loT-Losungen nutzen Sensoren mit Gebdudemanagementsoftware,
um die Raumnutzung weiter zu verbessern. Diese Vernetzung von
Gewerken ermoglicht die Uberwachung der Auslastung von Lernzonen
und -rdumen sowie die Entwicklung der Luftqualitdt und anderer

Umgebungsparameter im Raum.

pod 9 co, 0p 2 5 N Y]
B L S5 2’8 = o || @
Inter- Data for Ambient data Indoor SWARM Remote IP Asset
operability space §& desk (HVAC, ETC) navigation monitoring connectivity tracking
management

PLATZBEDARF OPTIMIEREN,
ENERGIE EFFIZIENT EINSETZEN

Zu vielen Tages- oder Jahreszeiten bleiben
Zonen in Bildungsgebduden unbesetzt. Sen-
soren in der Lichtinfrastruktur oder in Leuch-
ten selbst erfassen die Prasenz und passen
das Licht automatisch an. AuRBerdem liefern
sie Informationen Giber Nutzungshdufigkeit
von Raumen. Bibliotheksbesucher finden
mit einer App freie Pldtze fir konzentriertes
Lernen und Lesen.

UMGEBUNGSQUALITAT UND
GESUNDHEIT SICHERN

Nicht erst seit der Pandemie steht Luftquali-
tat und Hygiene des Lernraumes im Fokus.
Die Lernprozesse profitieren von gut be-
|ifteten Raumen: Denn wenn Lernende und
Lehrende sich wohlfiihlen, sind sie leistungs-
fahiger. Mithilfe von Luftqualitdtssensoren
lassen sich Werte wie CO,-Gehalt, Luftfeuch-
tigkeit und -temperatur sowie VOC-Werte zur
Kontrolle von Luftschadstoffen messen. Das
System alarmiert, wenn bestimmte Grenz-
werte Uber- oder unterschritten werden und
Handlungsbedarf besteht.
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DIGITAL SERVICES FUR DATEN-
BASIERTE NUTZUNGSMODELLE

Um einmal erhobene Daten aus Schulen
oder Hochschulen wertschopfend zu nutzen,
bietet Zumtobel Digital Services an. Uber
alle Branchen hinweg lassen sich Big Data
in konkrete Geschafts- und Nutzungsmo-
delle Giberflihren — immer abgestimmt auf
die jeweiligen Anwendungsfalle. So wird
Bildungsarchitektur zum lernenden Okosys-
tem und passt sich dank Digitalisierung und
Datenanalyse immer besser an Lernende
und Lehrende und ihre Umwelt an. Licht als
Ausgangspunkt fir vernetzte Gebdude.







GESAMTANGEBOT

RUNDUM-
SERVICE

Smarte und zukunftssichere Bildungsgebadude
Dieses Service-Angebot von Zumtobel legt die
Verantwortung fir die Lichtgestaltung und alle damit
verbundenen Aufgaben in die Hande eines Experten.

Der Service beginnt mit der Planung eines zeit- Ein zusdtzlicher Anreiz sind Finanzierungsmodelle.

gemafRen Beleuchtungssystems und endet mit der
fachmannischen Demontage und umweltfreund-
lichen Entsorgung der bestehenden Beleuchtung.
Nicht zuletzt beinhaltet das Angebot die schlis-
selfertige Lieferung und Installation des neuen
Lichtsystems.

(®

NACHHALTIG

tung abdeckt.

MONATLICHE RATE.
PERFEKTES LICHT.

% ®

DIGITAL SICHER

Die neue Beleuchtungsanlage kann in festen Mo-

natsraten bezogen werden. Damit bietet Zumtobel
eine ganzheitliche Losung, die von der Konzeption
bis zur Umsetzung samtliche Aspekte der Beleuch-

@

INDIVIDUELL

Stromkosten,
Ressourcen und CO»-
Emissionen einsparen

dank effizienter
Lichttechnologie unter
Berlicksichtigung von
Circular-Economy-Zielen

Unkomplizierter Weg
zu einer modernen
Infrastruktur und
digitalen Services
als Grundgeriist des
Smart Building

Planungssicherheit auch
in volatilen Zeiten
dank planbarer Kosten
und individueller
Anpassung der
Lésungen bei geringer
Kapitalbindung

Unsere Services
auf einen Blick

MaBgeschneiderte
Lichtwelten mit den
Bedirfnissen des
Menschen im Fokus


https://sustainability.zumtobel.com/com-de/dimensionen-der-nachhaltigkeit/services-und-tools

PLANUNGSBEISPIEL:
KLASSENZIMMER

Optimale Informationsaufnahme, gesteigerte Konzentration, Wohlbefinden, Motiva-
tion, hohere Aufmerksamkeit: Im Fokus stehen gute Kontraste durch hohe Beleuch-
RaumgréBe 70m2 tungsstdrken, GleichmdRigkeit vor allem auf Tischen und Tafel/Whiteboard, sehr gute
Farbwiedergabe, Vermeidung von psychologischer Blendung, freundliche Gesichts-
wahrnehmung und Modellierung durch ausgewogene Schattigkeit. Eine unterstitzende
Normative Anforderungen EN 12464-1 Raumatmosphadre ergibt sich zudem aus hellen Decken und Wanden. Die Variation der
Lichtstimmung durch Steuerung wirkt der Monotonie entgegen.

Vier Planungsbeispiele flr 24 Lernende

Raumhéhe 3m

MIREL EVOLUTION EINBAULEUCHTE:
EFFIZIENTER BETRIEB

Als direktabstrahlende Losung gewadhrleistet die MIREL-Familie eine
energieeffiziente Nutzung. Umbausets und standardisierte Leuchten-

male fir gangige Deckenausschnitte und -raster bieten einen perfekten 12 St. MIREL evolution (Dimmniveau 80%)
Werkzeugkasten fir Sanierungsprojekte. 2 St. Wallwasher FEW (Dimmniveau 70%)

Anschlussleistung 277W (4W/m2)

Modellierung 0,44
Arbeitsbereich E, 540 1x U, 0,78
Decke En 159 1x Uo 0,34
Wande E, = 180 1x U, = 0,40
Tafel En 750 1x U, 0,70
Psychologische UGR = 16
Blendung

ECOOS Il PENDELLEUCHTE:

FREUNDLICH UND WIRTSCHAFTLICH

Als Einzelleuchte oder in Lichtbandanordnung ist ECOOS eine Leuch-

tenfamilie, die speziell fir Klassenzimmer entwickelt wurde. Der hohe

Indirektanteil sorgt fiir eine aktivierende und offene Raumatmosphire 9 St. ECOOS II (Dimmniveau 75%)

beim Lernen 2 St. Wallwasher FEW (Dimmniveau 70%)

Anschlussleistung 448W (6,4W/m2)

Modellierung 0,5

Arbeitsbereich E, 5301x U, 0,75
Decke En 266 1x Uo 0,40
Wande E, = 233 1x U, = 0,40
Tafel En 8221x U, 0,70
Psychologische UGR = 19

Blendung




PLANUNGSBEISPIEL

SLOTLIGHT INFINITY EINBAULEUCHTE:
ARCHITEKTURINTEGRIERT UND STRUKTURIEREND

Die kontinuierliche Lichtlinie ordnet sich subtil und energieeffizient in die
Bildungsarchitektur ein. Der Minicell-Reflektor garantiert die geforderte

Entblendung mit UGR <19 nach der EN 12464-1. SLOTLIGHT ist ein viel- 3x8m SLOTLIGHT infinity minicell (Dimm-
seitiger Bausatz aus Licht und Steuerungsmoglichkeiten.

niveau 40%) | 2 St. FEW (Dimmniveau 70%)

Anschlussleistung 481W (6,87 W/m2)

Modellierung 0,51

Arbeitsbereich E, 504 1x U, 0,63
Decke En 119 1x Uo 0,51
Wande E, = 150 1x Uo = 0,40
Tafel En 760 1x Uo 0,75
Psychologische UGR = 19

Blendung

LIGHT FIELDS Ill AUFBAULEUCHTE:
LERNENDE UND LEHRENDE IM FOKUS

Mit einer grol3formatigen, perfekt entblendeten Lichtaustrittsfliche und
der tunableWhite-Technologie oder Zumtobel SPECTRUM unterstitzt

9 St. LIGHT FIELDS III (Dimmniveau 65%)
2 St. FAW (Dimmniveau 65%)

LIGHT FIELDS motivierende Lernumgebungen - durch Aktivierung und
Beruhigung sowie die Stabilisierung der inneren Uhr.

Anschlussleistung 400W (5,71W/m2)

Modellierung 0,42

Arbeitsbereich E, 5001x U, 0,79
Decke En 163 1x Uo 0,54
Wande E, = 1601x Uo = 0,40
Tafel En 677 1x U, 0,70
Psychologische UGR = 19

Blendung
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,Wir haben ein hochgradig individualisiertes Produkt
geschaffen in extrem schneller Entwicklungszeit.
Vom Erstgesprach mit Reitmayr Architekten bis zur
Auslieferung der MIREL Leuchten dauerte es gerade
einmal sechs Monate.”

Heimo Tastel,
Projektleiter Zumtobel




CASE STUDIES

VOLKSSCHULE
WEISSKIRCHEN

Lichte Lernzonen in historischem Schulgebadude
Attraktive Zonen fir Unterricht mit allen Sinnen. Ein Wechsel zwischen
abgeschlossenen Klassenrdaumen und offenen Flachen fir Co-Kreation und
interaktiven Wissenserwerb - ohne klassischen Frontalunterricht. Mit dem
Erweiterungsbau und der Modernisierung hat die Volksschule Weilkkirchen
in der Steiermark sich nicht nur raumlich neu aufgestellt, sondern auch
konzeptionell. Offene, padagogisch wertvolle Architektur mit Sitztreppen,
Freifldchen und Lesegalerien: In dem historischen Schulgebdude von 1895 gibt
es jetzt viel Raum fir zukunftsweisende Wissensvermittiung. Die Lichtldsung
unterstitzt die Bedlrfnisse der modernen Lernumgebung. Zumtobel Leuchten
erfillen passgenau die Nutzerinteressen in den verschiedenen Raumzonen -
und sind zudem wesentlich energieeffizienter als die Vorgangermodelle.

NUR SECHS MONATE BIS ZUR
INDIVIDUALISIERTEN LEUCHTE

Die federfihrenden Architekten Reitmayr aus Graz ,Der Architekt winschte sich eine kostengtnstige
winschten sich eine atmospharisch ansprechende Prismenleuchte, die sich dartiber hinaus exakt ins
Lichtldsung mit zuriickhaltender Asthetik und hoher Plattenmal der abgehdngten Holzdecke einfligen
Energieeffizienz. Zudem galt es, die unterschiedlichen sollte”, erinnert sich Zumtobel Projektleiter Heimo
Lernzonen aufgabenorientiert in Szene zu setzen Tastel. ,Eine kleine Herausforderung — die wir dank
und makgeschneiderte Einbauleuchten fur die neu einer Spezialanfertigung mit unserem Zumtobel-
abgehdngten Decken in Holzoptik zu finden. Im ersten  eigenen Entwicklerteam I6sen konnten.” Hinzu kam
Schritt hat Zumtobel die LED-Einbauleuchte MIREL eine LRO-Abdeckung flr optimale Entblendung in
an die geforderten Deckenmalie angepasst. den Klassenzimmern.

Mehr zum Projekt
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https://z.lighting/de/zumtobel/inspiration/volksschule-weisskirchen/

,Das Lichtkonzept unserer Schule vermittelt einen
Wohlftihlcharakter fur unsere Schiilerinnen und
Schiiler — und ist Grundlage fur eine moderne
Pddagogik. Mit einer optimalen Mischung aus
Tages- und Kunstlicht, ausreichend Platz und
einer flexiblen Moblierung unterstiitzen wir unter-
schiedliche Lernszenarien, ganz nach Bedarf.”

Hermine Hebenstreit,
Direktorin der Volksschule Meiningen




CASE STUDIES

VOLKSSCHULE
MEININGEN

Neubau fiir Konzept einer Clusterschule
GroRformatige Fensterfronten und Oberlichter, die viel Tageslicht
einfallen lassen. Eine geometrisch strukturierte, moderne Fassade.
Heimisches Holz und gedeckte Farben. Der Neubau der Volksschule
Meiningen in Vorarlberg ist nicht nur optisch ansprechend. Auch
das moderne pddagogische Konzept als Clusterschule Uberzeugt:

Einzelne Bildungsraume und Klassenzimmer gruppieren sich um
einen gemeinschaftlich genutzten, zentralen Raum - den Marktplatz.
Dieser dient als erweiterte Lernzone, in der altersiibergreifende
Wissensvermittlung moglich ist.

UNTERSCHIEDLICHE SEHAUFGABEN,
PASSGENAUES LICHT

Um die unterschiedlichen Sehaufgaben und Beddrfnisse in den
verschiedenen Raumzonen zu erflllen, wurden passende Leuchten
ausgewahlt: In den Klassenzimmern spendet die elegante Flachen-
leuchte LIGHT FIELDS Il gleichmadRiges, harmonisches Licht. In den
Gdngen gibt das schlanke Lichtband SLOTLIGHT infinity slim die
Richtung vor — und sorgt fur Orientierung. Und in den Vorrdumen
und Foyers ist mit runden LED-Downlights PANOS eine funktionale
und architektonische Beleuchtung entstanden, welche Austausch
und Interaktion auf der Flache unterstitzt.

Mehr zum Projekt


https://z.lighting/de/group/news-insights/zumtobel/interview-volksschule-meiningen/

,Der JKU-Campus ist eine lebendige Kombination
von urbaner Architektur und Landschaft. Er bietet
abwechslungsreichen, anregenden Raum ftir
Begegnungen aller Art ... zwischen Menschen,
zwischen Menschen und Natur, zwischen
Menschen und Wissenschaft ...”

Peter Riepl, Architekt




CASE STUDIES

JOHANNES KEPLER
UNIVERSITAT LINZ

Der Campus als Lern-, Arbeits- und Lebensraum
Mit einem erfolgreichen Konzept lockt die Johannes Kepler

Universitat (JKU) jahrlich tausende neue Studenten nach Linz. Die
Hochschule steuert in Richtung europdische Spitze und will mit einer

umfangreichen Neu- und Umgestaltung des Universitdtsgeldandes

noch attraktiver werden. Flr Studierende, Lehrende und

Wissenschaftler. Nach dem bereits er6ffneten LIT Open Innovation

Center und der Panoramaplattform Somnium wurde nun das neue
Willkommenszentrum und die spektakuldr umgebaute Bibliothek in
Betrieb genommen. Zumtobel begleitet diesen Weg und entwickelte

gemeinsam mit den Architekten die Lichtlosung.

SICHER, STARK, SCHWARZ
= LICHTLINIE NACH MASS

Die Kepler Hall, ein neues Willkom-
menszentrum der Universitdt mit
3000 Quadratmetern Gesamtflache,
dient als Aula, Eventcenter und
Sport- und Mehrzweckhalle. Trotz
der Herausforderung eines 14 Meter
hohen Raumes und geringer Refle-
xionswerte durch die Verglasung
wurde von Zumtobel eine spezielle,
breitstrahlende Lichtlinie auf Basis
der SLOTLIGHT-Leuchte entwickelt,
die eine Beleuchtungsstdrke von
500 Lux fUr Sportstatten erreicht.

LICHTDURCHFLUTETE
BEGEGNUNGSRAUME

Die beeindruckende Neugestal-
tung der Bibliothek, die durch
eine 23 Meter Uber den Vorplatz
hinausragende Aufstockung und
zusdtzliche Elemente wie einen
begriinten Lichthof und eine
groRRzligige Freitreppe gekenn-
zeichnet ist, schafft im Inneren
des JKU Learning Center neue
Rdume fir Recherche, Lernen
und Kommunikation.

Mehr zum Projekt
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MASSGESCHNEIDERTE
LICHTLOSUNG

Zumtobel lieferte eine maR-
geschneiderte Lichtlosung

mit MIREL Lichtbdndern auf
TECTON-Tragschienen, die ideale
Lichtverhdltnisse fir verschiede-
ne Sehaufgaben in der Biblio-
thek bieten. Zusatzlich wird die
Stahlfassade des Neubaus durch
die Thorn-Leuchte NIGHTSIGHT
spektakular inszeniert, wodurch
der Bibliotheksbau und der
darunterliegende Uberdachte
Freiraum nachts eine auRerge-
wohnliche Aufenthaltsqualitdt
erhalten.


https://z.lighting/de/zumtobel/inspiration/licht-f%C3%BCr-den-jku-campus-zumtobel-entwickelt-lichtl%C3%B6sung-f%C3%BCr-zwei-weitere-geb%C3%A4ude-der-kepler-universit%C3%A4t-in-linz/




CASE STUDIES

LINCOLN MEDICAL SCHoOOL,
UNIVERSITY OF LINCOLN

Das nachhaltigste Gebaude auf dem Campus
Zumtobel hat eine hocheffiziente neue Beleuchtungsldosung
geliefert, um die Anforderungen des nachhaltigsten
Gebdudes der University of Lincoln auf dem Campus zu
erfillen und die strengen MaRnahmen zur Senkung des
KohlenstoffausstoRBes und des Energieverbrauchs fir die
neue Lincoln Medical School einzuhalten.

LICHTLOSUNG VON
ZUMTOBEL UND THORN

In Zusammenarbeit mit BAM Cons-
truction und unter Berlicksichtigung
von Energieeffizienz, Asthetik und
geringem Wartungsaufwand haben
Zumtobel und Thorn eine stilvolle
Installation mit maximaler Leistung
fur die Innenraume des Gebdudes
geschaffen. Dabei kamen Zumto-
bels MIREL Leuchten auf TECTON
Tragschienen, ONDARIA Pendel-
leuchten und SLOTLIGHT infinity
sowie Thorns 1Q Wave und Chalice
LED-Leuchten zum Einsatz.

KONSTANTE BELEUCH-
TUNGSQUALITAT

Die opalen, runden Pendelleuch-
ten ONDARIA von Zumtobel
wurden im zweistockigen Atrium
des Haupteingangs des Arzte-
hauses installiert. Die diffuse
und gleichmaRige Lichtverteilung
und der dezente Indirektanteil
zur Deckenaufhellung sorgen fir
ein einladendes und stimmungs-
volles Ambiente. ONDARIA
ermoglicht eine véllig flexible
Anordnung der Leuchten und
flgt sich perfekt in jeden Raum
ein, ohne Kompromisse bei der
Lichtqualitat einzugehen.

Mehr zum Projekt
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TECTON NAHTLOSE MULTI-
FUNKTIONSSCHIENE

TECTON ist fir die Anforderungen
von morgen gerustet: Alle Funktio-
nen wie Stromversorgung, Licht-
steuerung und Anschluss an die
Notbeleuchtung lassen sich nahtlos
in dieses multifunktionale Licht-
band integrieren. Leuchten lassen
sich flexibel positionieren und das
System kann jederzeit an bauliche
Verdanderungen angepasst werden.
Da die meisten Bereiche des Lincoln
Medical Centre Gber schwebende
Akustikdecken verfiigen, musste
die Beleuchtungsinstallation auf
die Decken abgestimmt werden.
TECTON war daher die perfekte
Losung, da das System die Beleuch-
tung ohne zusatzliche Tragschienen
aufnehmen kann.


https://z.lighting/de/zumtobel/inspiration/lincoln-medical-school-university-lincoln/

FORSCHUNGSKOOPERATION
AALBORG UNIVERSITY COPENHAGEN

HERSTEDLUND SCHULE, ALBERTSLUND (DK)

LICHT ALS INTERAKTIVES, DYNAMISCHES LERNELEMENT
Folgende motivationsbezogenen Aspekte sollten in die Gestaltung von dynamischen
Beleuchtungssystemen fiir Lernumgebungen einbezogen werden: Unterstiitzung und
Strukturierung von Lernaktivitdten, Kommunikation durch Beleuchtung und das Einbe-
ziehen der Schiler, Beeinflussung des Aktivitatsniveaus und des Verhaltens Lernender,
Schaffung von Atmosphadre durch unterschiedliche Lichtfarben (Anmerkung: Techno-
logie tunableWhite), Unterstiitzung von visuellen Aufgaben und visuellem Komfort.
Licht wird damit zu einem neuen, interaktiven Werkzeug fir Lehrkrdfte. Die passende
Lichtintensitdt und -farbe zur richtigen Zeit unterstitzt aber auch kérperliche Prozesse
(Human Centric Lighting HCL) und unterstitzt so Aktivierung und Regeneration.
Aalborg University Copenhagen,

Prof. Dr. Ellen Kathrine Hansen
https://www.academia.edu/72485719/Dynamic_Lighting_in_Classrooms_A_New._
Interactive_Tool_for_Teaching

DOUBLE DYNAMIC LIGHTING (DDL),

WOHLBEFINDEN DURCH VERBINDUNG MIT TAGESLICHT

Die Ergebnisse dieser Feldstudie zeigen, dass sich dynamische Lichtszenen, die auf die
Verdnderung des Tageslichts reagieren, durch eine Kombination aus direkter und diffu-
ser Beleuchtung definieren lassen. In dieser Studie wurde nachgewiesen, dass sich DDL
im Vergleich zur statischen Beleuchtung positiv auf die wahrgenommene Raumatmo-
sphdre, den Sehkomfort und das Engagement auswirkt. Hervorragende Resonanz fand
eine in der Praxis eher untypische Lichtquelle, die engstrahlend auf die Analysefldche
gerichtet wurde. Dieses Szenario kann als Substitut der Sonne interpretiert werden.
Restimee fur die Praxis: Forderlich wirkt die Kombination aus gerichtetem Licht mit
Punktstrahlern (,Sonne", z. B. Strahler/Downlights) und diffusem Licht (,Wolken®, z. B.
breit oder indirekt abstrahlende Flachenleuchten) und die Anpassung der Lichtszenen
an die Tageslichtsituation.

Aalborg University Copenhagen,
Prof. Dr. Ellen Kathrine Hansen
z.lighting/de/group/news-insights/zumtobel/double-dynamic-lighting/



https://www.academia.edu/72485719/Dynamic_Lighting_in_Classrooms_A_New_­Interactive_Tool_for_Teaching
https://www.academia.edu/72485719/Dynamic_Lighting_in_Classrooms_A_New_­Interactive_Tool_for_Teaching
http://z.lighting/de/group/news-insights/zumtobel/double-dynamic-lighting/

FORSCHUNG UND UMFRAGEERGEBNISSE

STUDIEN:
LICHT UND LERNERFOLG

Dem Tageslicht wird traditionell und wissenschaftlich bestatigt
ein positiver Beitrag auf Leistung, Gesundheit, Regeneration u.a.
zugewiesen. 2021 konnte die Unterstltzung von Lernprozessen
durch Tageslicht in einer breit angelegten europdischen Unter-
suchung mit 2670 Grundschulkindern aus 12 Landern bestadtigt
werden. Die Probanden absolvierten Tests, wurden physisch
bewertet und durften subjektive Wertungen zur Lichtumgebung
abgeben. Fragebogen wurden gleichermaRen an Lehrende und
Lernende gerichtet.

Quelle: Daylight and School Performance in European Schoolchildren

Die unten referenzierte Literaturstudie beschaftigt sich mit dem
Einfluss der Innenbeleuchtung auf die Lernleistung von Schilern
in Bezug auf Wissensinternalisierung. Die wissenschaftlichen Er-
gebnisse verdeutlichen, dass die Beleuchtung in Lernumgebun-
gen optimiert werden sollte, um die Lernleistung und -motiva-
tion zu fordern. Die Forscher analysierten den Einfluss des Lichts
auf die Lernleistung von 150 Studenten in Malaysia. Es zeigt

sich ein signifikanter Zusammenhang zwischen der Qualitat der
Beleuchtung und der Lernleistung der Schiler. Diese Erkenntnis
wird durch Interviews mit zwei Experten zusdtzlich gestiitzt.
Quelle: Effects of Light on Attention and Reaction Time:

A Systematic Review

LITERATURSTUDIE: LICHTVERANDERUNG

UND -STEUERUNG FUR ERFOLGREICHES
LERNEN

Die Literaturstudie unterstreicht die Bedeutung von Beleuchtung
im Lernprozess und fasst nachfolgende Empfehlungen und
Erkenntnisse zusammen: Durch unterschiedliche Beleuchtungs-
szenarien wird der mentale und visuelle Komfort verbessert,
wdhrend Lichtszenen die Anpassung an verschiedene Bedurfnis-
se und Aufgaben erméglichen. Die Steuerung der Kommuni-
kation mit Licht fordert Konzentration, Diskussion, Bewegung
und Gruppenaktivitdten, die wiederum die kognitive Leistung
unterstitzen, insbesondere bei Kindern mit Schwachen, um Ver-
halten, Lernfdhigkeit und akademische Leistung zu verbessern.
Quelle: Impact of Lighting on Children’s Learning Environment:

A Literature Review
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STUDIE: LICHT UND KREATIVITATS-
FORDERUNG IN LERNPROZESSEN

Die Kreativitdt in Lernprozessen ist der entscheidende Wett-
bewerbsvorteil einer Gesellschaft. Vier ausgewertete Studien
zeigen, dass Dunkelheit und gedimmte Beleuchtung die kreative
Leistung steigern kénnen. Weitere Forschungsprojekte decken
den hier zugrunde liegenden Mechanismus auf und halten fest,
dass Dunkelheit ein Geflihl der Freiheit hervorruft. Das 16st
einen riskanten, explorativen Verarbeitungsstil aus, der auf

die kreative Leistung einzahlt. AuBerdem zeigen Moderations-
analysen die Begrenzungen der Effekte: Der mit Dunkelheit
verbundene Anstieg der Kreativitdt verschwindet, wenn anstelle
von direktem Licht eine informellere indirekte Beleuchtung
installiert wird.

Quelle: Freedom from constraints: Darkness and dim illumination
promote creativity

STUDIE: SPEKTRALVERTEILUNG DES LICHTS
UND EINFLUSS AUF KURZSICHTIGKEIT IM
KINDES-/JUGENDALTER

Das global weit verbreitete Problem der Kurzsichtigkeit bereits
im Kindes- und Jugendalter resultiert unter anderem aus ber-
maRigem Langenwachstum des Auges. Diese Studie ergdnzt die
Resultate vorhandener Tierstudien und liefert neue Erkennt-
nisse Uber den Einfluss des Lichts auf das Augenwachstum und
den Stoffwechsel im Bereich des visuellen Systems. Falls diese
neuen Erkenntnisse auf den Menschen bertragbar sein sollten,
eroffnen sie neue potenzielle Ansatzpunkte zur Optimierung der
Spektralverteilung des Kunstlichts (Anmerkung: siehe Zumtobel
SPECTRUM) und der Lichtexposition. Licht mit einem hohen
Blauanteil unterdriickt die abnormale axiale Verldngerung des
Auges, was zur Kurzsichtigkeit fihrt. Dariiber hinaus sind auch
die Stoffwechselprofile im Glaskérper und in den Netzhduten der
Kontrollgruppe und Testgruppe abhdngig von der Spektralver-
teilung des Umgebungslichts.

Quelle: Ocular growth and metabolomics are dependent upon the
spectral content of ambient white light



Beleuchtung und
Notlichtsysteme

= N
o + pos + pod
=
Steuerung Light Digital
und Sensoren as a Services
Service

zumtobel.com/contact

DE 04/2024 © Zumtobel Lighting GmbH

@)

Integrierte
Lichtldsungen



https://www.zumtobel.com/com-de/kontakt.html

